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연료 시스템 



PGM-FI(전자제어 방식)시스템 



센서 위치 및 역할 



연료 시스템(인젝터) 

분사량 

분사량(인젝터 개방 시간)은 다음 항목에 의해서 

결정된다.  

- 엔진 속도 

- 매니폴더 대기압 

- 스로틀 위치 

- 흡기 온도  

- 엔진 온도 

- 배기 가스 산소 밀도 

- 대기압 

필터 



RPM상승, 인젝터 개방시간 증가 

연료 시스템(인젝터 개방시간) 



고장사례: RPM불안정, 출력저하 

인젝터구멍:8개 
파트번호:16450-ZY6-003 
적용마력:250~115마력 

인젝터구멍:6개 
파트번호:16450-ZY9-003 
적용마력:100~75마력 

인젝터구멍:4개 
파트번호:16450-ZY3-013 
적용마력:225~175마력 A3모델
(ECU 3핀커넥터) 

동영상 자료 
DR.H 그래프 



연료 
주입 

시동 전 시동 후 

고장사례: 시동불량 



블록 온도 센서 

고장사례: 시동불량 



문제: 온도센서 특징 



문제: 온도센서 특징 

써미스터 

엔진 냉각수 온도 센서 

저항 

(W) 

온도  (°C) 



고장사례: 시동불량, RPM불안정, 출력저하  

점검 내용  

1. Key-On : 고압 연료 모터 동작 : 2초간 

2. 연료 압력 측정 값 : 280~320Kpa,2.9-3.4Kgf/Cm²,41-48psi) 

 

 

 

 

 

 

증상 

1. 시동 불량 

2. RPM불안정 

3. 출력 저하 



출력 이상 현상(RPM 불안정) 

  시동불량 
    발생 

연료라인체크 연료 분사 정상(인젝터 테스트)   

연료압력( 중립:280KPa 
             전진: 200KPa  이하 ) 
연료필터 점검: 불량 
연료압력 레귤레이터  

출력이상(3500RPM 이상으로 안올라감) 

연료 모터 불량 

연료 모터 정상 연료압력 



압력 레귤레이터 

 

연료 펌프 

 

출력 이상 현상(RPM 불안정) 

연료 압력 레귤레이터  

SDN Company Ltd 

흡기매니폴드 

베이퍼 세퍼레이터 

인젝터 레일 연료 압력  
레귤레이터 

스로틀 닫힘 : 매니폴드의 부압은 증가 즉 높은 진공생성 
스로틀 열힘 : 매니폴드의 부압은 감소 즉 낮은 진공생성 

흡기메니폴더 



출력 이상 현상(RPM 불안정) 

  시동불량 
    발생 

1.불꽃테스트 
이상없음(플러그 및 코일 테스트) 
*새 플러그에 카본 많이 형성 

2.연료라인체크 
연료 분사 정상(인젝터 11Ω)   

연료압력(320KPa)정상)  

3.ECU 테스트 이상없음 

5. 라프 센서 점검 
         (교체) 

라프센서 교체 후 증상완화 

4.공기라인 점검  이상없음(IACV, 스로틀 바디, 밸브간극) 

엔진정보: 115HP(BBHJ-1102637) 

증상:출력 이상(2000~3500RPM영역 불 안정 및 RPM이 안올라감 ) 

*연료에 첨가제(규소성분)를 넣어 사용시 센세 이상 가능성 있음 



출력 이상 현상(RPM 불안정) 

  A/F센서 이상 

  A/F센서 정상 



산소센서 구조 

산소센서 동작 그래프 

동작원리 

A/F센서 동작 그래프 

산소적음 산소많음 

*산소센서 적용 : 50~100,175~250 
 
*A/F센서 적용  : 115~150 
 보다 넓게 산소농도 측정 연비 개선 



점화 시스템 



점화시스템 



점화시스템(센서 위치 및 역할) 



시동문제(플럭그 점화 안됨) 

CRK: 크랭크 각센서 
TDC: 캠 각센서 
IGN: 점화코일 

점화 동작 회로 



시동문제(플럭그 점화 안됨) 

점화코일 동작 측정 

노랑/검정 

엔진 시동 
노랑/검정 

Key on 

점화코일 동작 측정 엔진 시동 

검정/흰색 

파랑/빨강 



시동불량 

캠샤프트 커버 

발생 원인: TDC센서 파손 

*헤드풀리 의 펄스 신호를 생성해주는 돌기가 떨어져 나가 TDC센서를 파
손( 신호를 못 읽어 불꽃 및 연료분사 가 되지 않음-간헐적으로 특정실린

더에 불꽃이 튀는 경우도 있음)  

주의사항 



시동불량 

250~115 

TDC 

시동 NO 

100~80 시동 OK 



타이밍 자료 설정(플러그, 인젝터 반응없음) 

<정상 부품> <파손 부품> 

*신호를 발생시키는 크랭크 풀리의 플레이트 판의 돌기 
부분이 파손되어 펄스 신호가 생성이 안됨 
(크랭크 풀리의 풀리 판이 뒤집혀서 조립되는 경우도 같
은 현상이 발생함) 



크랭크 풀리의 고정 너트가 풀림(수리 시 토크 값 미적용)으로써 
플레이트판과 풀리가 별도로 움직임 

TORQUE: 128 N·m (13.1 kgf·m, 94 lbf·ft) 

Crankshaft holder, 38 mm  070PB-ZZ30100 

타이밍 포인트 
크랭크 키자리  마킹점 
헤드풀리 1번 마킹점 

타이밍 자료 설정(플러그, 인젝터 반응없음) 



오일,과열 시스템 



        :오일압력(녹색)          :과열(적색)                   :ACG(적색)                :PGM-FI(적색) 

  
램프 
 부저 

램프(경고등) 경고음 

상황 별   
오일압력 
(녹색) 

과열 
(적색) 

ACG 
(적색) 

PGM-FI 
(적색) 

해당장치 

시동 시 
(엔진 키 ON 위치 때) 

켜짐(2초) 켜짐(2초) 켜짐 켜짐(2초간) 
엔진 키 ON 작동 시: 켜짐 

(두 번 삐~삐~.) 

주행 시(평소 정상 시) 켜짐  꺼짐 꺼짐 꺼짐 꺼짐 

저 오일압력 시 꺼짐 꺼짐 꺼짐 꺼짐 

   켜짐(연속적인 부저음/삐~~~~..) 

과열 시 켜짐 켜짐 꺼짐 꺼짐 

ACG 경고 시 켜짐 꺼짐 켜짐 꺼짐 

   켜짐과 꺼짐 교대(1초간격 삐~/삐~…) 

PGM-FI 경고  켜짐* 꺼짐* 꺼짐 켜짐(2초) 

유수분리기 수분 유입 켜짐 꺼짐 꺼짐 꺼짐     켜짐과 꺼짐 교대(0.3초간격 삐,삐..) 

*가끔 고장으로 인해 깜박 거릴 수 있습니다 

경고등과 부저는 고장으로 인해 동시에 작동하는 경우도 있습니다. 

오일 경보, 과열 및 기타 



엔진 오일 시스템 

80~100마력 



엔진 오일 시스템 

80~100마력 

오일 압력(압력 체크 중립 750 ± 50 min -1(rpm)) 

117 kPa (1.2 kgf/cm 2 , 17 psi) 또는 높음 

175~250마력 



오일 경보 

오일경보 

오일 경보 1.오일량 체크 오일 량  게이지의 눈금확인 

2.오일 스트레이너점검 
오일 스트레이너 망 
오일 스트레이너 O-RING 

3.오일 스위치 점검 저압스위치 점검 
고압스위치 점검 

4.오리피스  점검 

5.오일 펌프 점검 

오리피스 의 상태 및 조립 유무 

트로코이드 기어 및 릴리프밸브 확인 

*오일경보 
장음의 부저와 함께 오일램프 꺼짐 
(엔진 속도 저하-엔진보호시스템 동작) 



*오일스트레이너 오링 상태 확인 
*오일 스트레이너 망의 이물질 여부 확인 

오일 경보 

*오일 스위치 및 하니스 확인 
( 부식으로 인한 이상여부 체크) 



*오리 피스 블럭내 조립유무( 블록 케이스 교환시 오리피스가 미삽입됨) 

오일 경보 



냉각 시스템 

베이퍼 세퍼레이터 

배기 메니폴더 

릴리프 

밸브 

오
일
팬 

마운트 

케이스 

플루싱 

밸브 

배기 메니폴더 

릴리프 

밸브 

써머스텟 



과열 부저 1.워터스크린 점검 워터스크린의 이물질 여부 

2.서모스텟 점검 서모스텟 의 부식및 작동여부 

4. 온도 센서 점검 

임펠라의 상태 3. 임펠라 점검 

온도센서의 오작동 여부 

내부 냉각수 라인의 이물질 끼임 및 부식 
여부(워터 파이프 고무의 찌그러짐 및 손상
여부)  

5. 엔진 내부 냉각수  
   라인 점검 

*과열 경보 
장음의 부저와 함께 과열램프 켜짐 
(엔진 속도 저하 및 엔진떨림현상 발생 
현상지속시 엔진 꺼짐-엔진보호시스템) 

과열 경보 점검 순서 

동작원리 
과열 부저 동영상, 부저 울릴때 온도dr.h 
램프등 배선 



 과열 사례(일반적 사례) 

 임페라 손상  써머스텟 기능 상실 

워터 스크린 이물질 



 과열 램프 ON 

 과열 사례 

 워터자켓 배기가이드 부식 

고RPM에서 과열 알람 



 과열 사례 

150마력 과열3번 센서 

마운트케이스 배기라인 크랙 

Dr.h파일 



아이들시스템 
및 기타 



캠 축 위치 센서 1, 2 

크랭크각 위치 센서 

엔진 블록 온도 센서 

흡기온도 센서 

중립 스위치 

쓰로틀 위치 센서 

대기압 센서 

맵센서 센서 

발전기 F 단자 

아이들 시스템 



IAC밸브 동작 원리 



동작원리 

TP센서 동작 원리 



MAP센서 동작 원리 



출력 이상 현상(RPM 불안정) 

*VTEC을 밀어주는 
피스톤의 위치가 
서로 뒤바뀜 



VTEC 동작 조건 

VTEC 동작 조건 

• 엔진 시동이 2초이상 

• 기어 전진 상태  

• 엔진 온도 >20° C 

• 엔진 RPM  >4500 rpm(175~250) 

                    >4300 rpm(115~150) 

                    >5200 rpm(80~100)                     

•오일,과열 알람 해지 

Rocker arm Assy 

ECU 

VTEC solenoid valve 

From oil pump 

Engine speed 

Engine load 

Neutral switch 

Engine temp

erature 

O
il
 f

lo
w

 



기타 

전원(OFF) 1.배터리 상태 확인 배터리 방전 여부및 
커넥터 연결상태 

2.배선상태 및 접지확인 배터리 배선의 전압
체크(12V) 

*기타 사례: 배터리 배선(+) 단선 
      녹색등 확인 

*배터리 상태 체크 

*배터리 배선 전압 체크 *배터리 배선(+) 단선 



*얇은 +선 단선  
 
1. 파워 트림 동작 x 
2. 스타터 모터 동작 x 
3. 고압 모터 동작 x 
 
- 퓨즈 정션박스 문제 
 

기타 



기타 

익사이티드 필드 방식 발전기 영구 자석 방식 발전기 



기타 

공기 배출 튜브에서 연료가 넘침 ( 베이퍼 세퍼 레이터 고장 ) 

 

증상 및 원인 

증상: 시동 중에  공기 배출  튜브에서  연료 누유  현상. 

원인: 증기분리기의 이물질로 인하여 항시 밀봉 상태를 초래함. 



기타 




